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NGHIEN CcOU MOT SO YEU TO ANH HUONG PEN
SU SINH TRUONG CUA TAO SPIRULINA
PLATENSIS QUY MO PHONG THI NGHIEM
Trdn Hdi Anh', Nguyén Ha Trung?, Nguyén Minh Tan’, Nguyén Lan Huwong*

Trong nghién ctru nay, chiing t6i khao sat mot s6 yéu to anh huong dén sy sinh trudng cia tao,
cu thé 12 mat do giéng ban dau, thoi gian chiéu sang, cuong d6 anh sang va nhiét d6 moi truong
nudi & quy mo 1a binh tam gidc 250ml va chai nhuya 1,5 lit. Diéu kién pht hop cho sy phat trién
clia tao Spirulina platensis 1a mat do giéng ban dau OD,,,nm 0,3; thoi gian chiéu sang 24/24 gio
vdi cuong do anh sang 3500 — 4000 lux va nhiét d moi truong la 35°C. Lugng sinh khéi tao dat

cuc dai 1a 3,12 + 0,08g sinh khdi tao kho/lit sau thoi gian 8 ngdy nudi.
Tur khoa: Spirulina platensis, sinh truong, quy mé phong thi nghiém

I. PAT VAN DE

Hang chuc nim qua, cic san pham tir
tao S. platensis da dugc sir dung rong rai
trén toan thé gidi vi gia tri dinh dudng va
gia tri sinh hoc dac biét ciia nd. Viét Nam
duoc biét dén 1a noi c6 diéu kién thuan
loi dé nudi trong tao tuy nhién tiém ning
d6 chua dugce tan dung va khai thac mdt
cach hiéu qua. Tao Spirulina 1a sinh vat
dang s¢i da bao, séng & nude kiém giau
bicacbonat va la loai tdo c6 gié tri dinh
dudng cao. Ham luong protein chiém 50
- 70% trong lwong kho, véi day du thanh
phan ciia nhiéu loai axit amin khong thay
thé, giau axit béo (dic biét y—linolenic
axit), vitamin (nhit 1a vitamin nhém B
trong d6 c6 B12), giau sic td (nhat 1a B-
caroten), khoang da luong, vi luong ...

Hién nay trén thé gi6i cling nhu tai
Viét Nam, chu yéu nudi tdo Spirulina
bang cac hé thong ao, bé ha. Tuy nhién
viéc nudi sinh khéi tao bang diéu kién
nuodi ho ludn ton tai nhiéu nhig khé
khan nhu khé kiém sodt cac diéu kién
thich hgp cho sinh truéng cua tdo, kho

kiém soat chét lugng sinh khdi va quan
trong nhét 1a nguy co 6 nhidm cao. Vi thé,
trén thé gi6i hién nay di dan tir bo nudi
theo phuwong phap truyén thong, thay vao
do 1a viéc nghién ctru va ung dung hé
théng kin. Tai Viét Nam mot s6 don vi
san xuat nhu Vina Tao, Vinh Héo,.. ciing
dang bét dau 4p dung, tuy nhién méi chi
& quy md nho. Khi tién hanh nudi thu
sinh khdi tao trong cac hé thong kin hay
ho déu doi hoi qua trinh cap gidng tur
phong thi nghiém. Do d6 trong nghién
cuu nay chung to1 di sdu nghién ctru mot
sO yéu t6 anh huong dén sy sinh truong
cua tdo S. platensis quy md phong thi
nghiém nham lya chon dugc cac diéu
kién thich hop dé thu dugc sinh khéi tao
cho quy trinh nu6i tdo & quy mé 100-200
lit/mé trén hé thong kin.

IL. POI TUQNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Pdi twong nghién ciu
2.1.1.Giéng tio S. platensis dugc
cung cip tir Phong Sinh hoc Tao — Pai
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hoc Quéc gia Ha Noi.

2.1.2.Méi trwong Zarrouk cdi tién
dugc ding cho nudi tao bao gom: 16,8g/1
NaHCO;; 0,5g/1 K. HPO,; 2,5 g/l NaNO;;
1g/1 NaCl; 0,2 g/l MgSO,.7H,0; 0,01¢g/1
FeSO,.7H,0; 1g/1 K,SO,; 0,04g/1
CaCl,.2H,0; 0,082/ EDTA.

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Pdnh gid sy phdt trién ciia tio

Su sinh trudng cua tao S. platensis
duoc xac dinh dya vao mat d§ quang hép
thu & bude song 560nm (OD,, ) [6].

Trong lugng kho dugc xac dinh theo
phuong phap cua Torzillo va cong su
(1993) [8].

2.2.2. Mt s yéu té anh hwéng téi sw
phat trién ciia tio S. platensis

Tao giéng duoc chuyén tir cac ong
nghiém sang cac binh tam giac 250ml,
sau d6 chuyén sang chai nhuya 1,5 lit. D3
tién hanh khao sat anh huong mat do
gidng ban dau, thoi gian chiéu sang,
cuong do anh sadng va nhié¢t d¢ nuoi dén
su phat trién cua sinh khéi tao S. platensis
¢ ca quy mo binh tam gidc 250ml va chai
nhua 1,5 lit.

« Anh hudng ctua mat d6 gidng ban
dau

Tao S. platensis dugc nudi trén moi
truong Zarrouk, v6i cudng do chiéu sang
1a 1500-1800 lux, thoi gian chiéu sang 1a
12/24 gio, nhi¢t d¢ nuoi 30°C, mat do

gidng ban dau tuong ing vai gia tri OD,,,
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thay ddi tir 0,05 dén 0,5. Su phat trién
cta sinh khdi tao duoc xac dinh hang
ngay bang cach theo déi OD, .

« Anh huong cta thoi gian chiéu sang

Tao S. platensis dugc nudi voi diéu
kién tuwong ty nhu trén, trong d6 mat do
gidng OD.,, 0,3 thoi gian chiéu sang duoc
thay d6i voi 12/24 gid va 24/24 gid. Theo
ddi sy sinh truéong bang cach do OD
hang ngay.

« Anh hudng ciia cuong do anh sang

Anh sang duoc thay d6i boi cac hé
thong chiéu sang c6 cuong do lan luot 1a
800-1200 lux, 1500-1800 lux, 3500-4000
lux va 4500-5500 lux. Thoi gian chiéu
sang 24/24 gio va mat do gidng ban dau
OD,,, 0,3. Hang ngay xac dinh OD

« Anh huong ciia nhiét do

D¢ d4nh gia dugc anh huong cia nhiét
do dén sy sinh truong va phat trién cta
tao Spirulina, tién hanh thay doi nhiét do
nudi cay tao & 20°C, 25°C, 30°C va 35°C.
Theo ddi sy sinh truong bang cach xéac
dinh OD,,, hang ngay.
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III. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Anh huéng ciia mat dp giong
ban dau

Su sinh trudng cia tdo S. platensis voi
cac mat do gidng ban dau khac nhau dugc
thé hién ¢ hinh 3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thei gian (ngay)

Hinh 3.1. Dé thi chi anh hwéng ciia mét dé giong ban diu dén sw phat trién ciia
Spirulina ¢ quy mé binh tam giac 250 ml (A) va chai nhwa 1,51 (B)
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Két qua hinh 3.1 cho thay & quy md tao ¢ sy phat trién vugt tréi hon so véi
binh tam gidc 250ml véi su thay ddi cua cac mat do giéng ban dau con lai, dat cuc
ty 1¢ gidng ban dau OD,, tu 0,05 dén 0,5 dai vao ngay nudi 8 vi lwong sinh khdi
thi ty 18 gidng ban dau givong nhu ty 18 kho thu duoc 3,12 + 0,08g/1. Két qua nay
thuan voi sy sinh truong cua tao. Tuy cho thay sy pht hop véi nghién ciru cua
nhién khi OD,, ban dau 14 0,05; 0,1;0,2; Azgin va cong su (2014) lugng sinh khoi
tao c6 biéu hién phat trién yéu trong kho thu dugc khi nudi S. platensis dat
khoang 3 ngay dau, sau d6 sy pht trién 2,89 -3,23g/1[1].
tang dan va dat cuc dai sau 8 hodc hon 10 Nhu vay mat do giéng ban dau c6 anh
ngay. S. platensis phat trién t6t voi cac gia huong 16n dén su sinh trudng cia tao. Dé
tri OD,, ban d4u 0,3; 0,4; 0,5. Vi mat do thoi gian nuoi khong qua dai thi mat do
OD,,, khoi dau 0,5 cho thoi gian tang OD,,, ban dau nén dao dong tir 0,3-0,5.
truong va dat mat do cyc dai ngén nhét 1a Vé&i muc tiéu co giéng tét cho quy mo
6 ngay, nhung dé c6 OD,, ban dau dat 0,5 nudi 100-200 lit/mé ching t61 chon OD,,
s& ton nhiéu lugng tao ban ddu cho nhan ban dau cho quy mé binh tam giac 250ml
gidng. va chai 1,5 lit 14 0,3.

Khi nudi S. platensis & chai nhua 1,5t 3.2. Anh hwong ciia thoi gian chiéu
voi ODg, ban dau 14 0,4 va 0,5 tao phat sang
trién tot hon & so véi OD, ban dau tir Su sinh truéng cua sinh khdi tao S.
0,05 - 0,2 nhung lai phat trién kém hon platensis & cc thoi gian chiéu sang khac
0D, s0 v6i OD,, ban dau 12 0,3. Két qua nhau dugc thé hién & hinh 3.2.

thi nghiém cho théy tai OD._, ban dau 0,3
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Hinh 3.2. Do thi chi anh hwéng ciia thoi gian chiéu sdng dén sw phat trién ciia
Spirulina ¢ quy mé binh tam giac 250 ml (A) va chai nhwa 1,5 lit (B)

Hinh 3.2 biéu dién sy sinh truéng cia ning suit tao dat cao nhit khi chiéu sang
S. platensis & cac thoi gian chiéu sang lién tuc [5].
khac nhau. Véi binh tam giac 250ml khi Do muc tiéu ctia viéc nudi tao 1a nham
chiéu sang lién tuc (24/24 gio) thi tao sinh thu sinh khdi cao nén tién hanh chon thoi
truong tot va dat cuc dai vao ngay nudi 8 gian chiéu sang 1 24/24 gio.
vuot troi hon han véi khi chiéu 12/24 gio. 3.3. Anh hwong cia cwong do anh
Va véi chai nhya 1,5 lit tdo cling phat sang
trién manh khi duoc chiéu lién tuc. Theo Su sinh trudng cta sinh khdi tao S.
Janssen (2002) thi thoi gian chiéu sang platensis & cac cuong do anh sang khac
cang dai ning suit tao Spirulina cang cao, nhau duogc thé hién ¢ hinh 3.3.
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Hinh 3.3. Dé thi chi dnh huwéng ciia cwong dj sdng dén sw phdt trién ciia Spirulina 6
quy mé binh tam giac 250ml (A) va chai nhwa 1,5 lit (B)

Su sinh truong cta tdo voi 4 cuong do tao diéu nay lam trc ché sinh truong cua
chiéu sang khac nhau ¢ binh tam giac tao [3]. Danem va cong su (2004) dua ra
250ml va chai nhua 1,5lit duoc thé hién két luan rang trong khoang cu’ong do
& hinh 3. Két qua cho thay tai cuong do 2000-5000 lux thi tao sinh trudng tot [2].
anh sang 800-1200 lux, 1500-1800 lux va Nhu vay trong nghién clru nay cuong
4500-5500 lux thi tao sinh trudng va phat do anh sang lua chon 1a 3500-4500 lux
trién kém. Diéu nay co thé giai thich 1a dugc Iya chon cho cac thi nghiém tiép
do, voi cuong do anh sang thap (800 - theo.

1800 lux) thi trc ché sinh truong cia tao 3.4. Anh hwéng ciia nhiét do nudi
va tro thanh yéu td gi6i han, khi cuong do ciy

anh sang cao (4500-5500 lux) va ¢ giai Su sinh trudng cua sinh khéi tao S.
doan ban dau mat do tao con thap, thi anh platensis ¢ cac nhiét do khac nhau dugc
sang qua manh s& khién tén thuong soi thé hién o hinh 3 4.
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Hinh 3.4. Do thi chi. anh hwéng ciia nhigt dp dén sw phdt trién ciia Spirulina & quy
mo binh tam giac 250ml (A) va chai nhwa 1,5 lit (B)

Két qua Hinh 3.4 cho thay véi binh tam dai, sinh khdi tio phat trién manh mé, vuot
giac 250ml va chai nhwa 1,5 lit ¢ nhiét do troi hon so voi ¢ nhiét do 30°C. Tao S.
20°C va 25°C tao phat trién rat cham. Theo platensis c6 thé séng trong nhiét d6 nudc
nhiéu nghién ctu, S. platensis gan nhu 1a 20-40°C, nhung phat trién ti thich &
khong thé phat trién ¢ nhiét do dudi 20°C, khoéng 35-38°C [4]. Két qua nay cho thdy
tuy tao khong chét nhung phat trién rat su phu hop voi nghién ctru cua cac tac gia
kém [7]. trén. Do d6, nhiét do 35°C 14 nhiét do thich

Véi nhiét do 35°C gia tri OD,,, dat cuc hop cho nudi cdy tao S. platensis.
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IV. KET LUAN

Diéu kién phu hop cho sy sinh truong
cua tdo S. platensis & quy md binh tam
giac 250 ml va chai nhya 1,5 lit 1a: mat do
giéng ban dau OD,, 0,3, thoi gian chiéu
sang 24 gio/ngay, cuong do anh sang 3500
- 4000 lux va nhiét d0 moi truong nudi
35°C. Lugng sinh khéi tao dat cuc dai 1a
3,12+ 0,08 g sinh khéi tao kho/lit sau thoi
gian 8 ngay nuoi.
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SOME FACTORS AFFECT ON GROWTH OF SPIRULINA PLATENSIS AT
LABORATORY SCALE

In this study, some factors affecting on the growth of Spirulina platensis including ini-
tial seed optical density, photoperiod, light intensity and temperature in 250 mL flasks
scale and 1.5L plastic bottle were investigated. The suitable conditions for the growth of
S. platensis were determined: seed optical density (OD,, ,nm) of 0.3; continuous illumina-
tion of 24/24 hours with light intensity of 3500-4000 lux, cultivation temperature of 35°C.
The highest biomass achieved was 3.12 £ 0.08 g dry biomass/L after 8 days of cultivation

Keywords: Spirulina platensis, growth, laboratory scale.
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